INESC

CONCURSO PARA ATRIBUICAO DE BOLSA
(AE2026-0215)

O INESC TEC abre concurso para a atribuicdo de 1 bolsa(s) do tipo Bolsa de Investigagdo (Bl) no &mbito do
projeto LOGIX, com a referéncia 26049 (COMPETE2030-FEDER-03240400) Cofinanciado pelo FEDER - Fundo
Europeu de Desenvolvimento Regional através do Programa Tematico Inovacéo e Transi¢do Digital (COMPETE
2030) enquadrado no Portugal 2030.

1. CARACTERIZAGAO DA BOLSA

Tipo de bolsa: Bolsa de Investigacéo (Bl)

Area cientifica genérica: ENGINEERING

Area cientifica especifica: Electrical engineering
Area Trabalho: Robética e Automacao

Duracao da(s) bolsa(s): 12 meses, com inicio previsto para 2026-09-14, eventualmente renovavel até fim do
projeto.

Orientador cientifico: Marcelo Petry
Local da atividade de investigacao: INESC TEC, Porto, Portugal

Valor da bolsa: € 1359.64, conforme Tabela de Subsidios Mensais de Manutencao das bolsas financiadas pela
FCT , pago por transferéncia bancaria, podendo o bolseiro auferir remunerac¢des adicionais, na sequéncia de um
processo de avaliacdo trimestral (Art°s 19, 21° e 22° doRegulamento de Bolsas do INESC TEC e anexo ll), até
um limite maximo de 50% do valor mensal da bolsa.

O INESC TEC suporta 0os custos com matricula, inscricdo ou propinas, durante o periodo da bolsa nos termos
estabelecidos no documento interno: Pagamento de propinas a Bolseiros de Investigacao.

O bolseiro beneficiard de um seguro de salde, suportado pelo INESC TEC.
2. OBJETIVOS DA BOLSA:

A bolsa tem como objetivo apoiar atividades de investigacdo e desenvolvimento no ambito do projeto Logix,
centradas na manipulacéo de caixas com rob6s humanoides em ambientes logisticos. O trabalho incidira sobre a
detecao e localizagdo de caixas, estratégias de preensdo bimanual, planeamento de movimentos, coordenacéo
entre manipulacéo e equilibrio, bem como sobre a integracdo de mecanismos de inspec¢éo visual e identificacéo
de produtos. A solucéo sera validada em tarefas de pick-and-place representativas de processos de triagem de
devolugdes, avaliando-se a sua seguranca, robustez, eficiéncia e capacidade de integragcdo em fluxos logisticos
reais. A bolsa proporcionara ao estudante contacto direto com tecnologias emergentes de robotica humanoide,
visdo computacional e inteligéncia artificial, num contexto de investigagcéo aplicada com elevado potencial de
impacto industrial.

3. SINTESE DO PLANO DE TRABALHOS E DE FORMACAO:

O bolseiro participara nas diferentes etapas do ciclo de investigacao, desde a analise do problema e
desenvolvimento dos algoritmos até a sua implementagéo e avaliacdo experimental numa plataforma robética real:

1. Estudo do estado da arte e definicdo dos requisitos

Seré realizada uma analise critica das abordagens existentes para manipulagéo robética de caixas, robotica
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humanoide, preenséo bimanual, visdo computacional e automatizagao de processos de devolugéo:
* levantamento das principais técnicas e plataformas disponiveis;

» caracterizacdo das caixas e dos cenarios logisticos considerados;

« identificacdo das restricdes de seguranca, alcance, carga, equilibrio e espaco de trabalho;

» definicéo das tarefas de manipulagdo, dos cenarios de teste e das métricas de avaliacao.

2. Preparacdo e integracao da plataforma humanoide

Seréa efetuada a configuracédo da plataforma robética e dos componentes necessarios a execucao das tarefas
propostas, incluindo sensores, camaras, interfaces de comunicacédo e moédulos de controlo:

» configuracdo do ambiente de desenvolvimento e simulagéo;

» calibrag&o dos bragos, méos e sensores do robd;

« calibrag&o entre o robd e os sistemas de visao;

* integracéo de camaras RGB e/ou Lidar;

» desenvolvimento de interfaces de comunicagédo entre os modulos de percecao, planeamento e controlo;

« definicdo de mecanismos de seguranca, supervisdo e paragem da operacao.

3. Desenvolvimento do sistema de percecdo

Serao desenvolvidos métodos que permitam ao rob6 detetar as caixas, estimar a sua posi¢ao e orientacao e
identificar os pontos adequados para a sua manipulacdo. Serédo estudadas abordagens classicas baseadas em
processamento de imagem e nuvens de pontos e métodos de segmentacéo e classificacdo baseados em
inteligéncia artificial. O sistema devera ser capaz de lidar com variagdes de:

 dimensao, geometria e aparéncia das caixas;

* posi¢cdo e orientacao;

* iluminacéo;

* oclus@es parciais;

« disposicdo dos objetos no espaco de trabalho.

4. Desenvolvimento de estratégias de preensao bimanual

Serdo investigadas estratégias que permitam ao robd utilizar os dois bragos de forma coordenada para agarrar,
elevar, transportar e pousar caixas com segurancga:

» definicdo de pontos de preensdo adequados;

* geracdo automatica das configuraces dos bracos e das maos;
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« ajuste visual fino da pose de preensao;
» coordenacdo bimanual durante o levantamento e transporte;
 adaptacdo da estratégia as dimensdes e a massa das caixas;

» detecdo de preensdes instaveis e recuperacdo perante falhas.

5. Planeamento e controlo das tarefas de manipulacéo

Serado desenvolvidos algoritmos para executar autonomamente operacdes de pick-and-place em pontos definidos
da zona de triagem:

« planeamento de trajetérias livres de colisao;

» coordenacdo entre bracos, tronco e postura do robd;

« controlo da aproximacéo, preensédo, levantamento e colocacéo das caixas;
* sequenciacdo das diferentes acdes da tarefa;

* monitorizacdo da execucdo em tempo real;

 implementac¢édo de mecanismos de recupera¢éo perante erros de percec¢éo, planeamento ou manipulacéo.

6. Integracdo de funcionalidades de identificacédo e inspecao visual

Sera estudada a possibilidade de utilizar o sistema de visdo do rob6 para apoiar o processo de triagem e o registo
digital das devolugbes. Poderdo ser implementadas funcionalidades como:

* leitura de cédigos de barras e codigos QR;

» reconhecimento de marcadores fiduciais;

« identificacao da caixa ou do produto;

» verificac@o da presenca e disposicao de artigos;

» classificacdo ou segmentacgéo visual com recurso a inteligéncia artificial,

» associacdo dos resultados da inspec¢do ao sistema digital de gestdo do processo.

7. Validacdo experimental e avaliacdo de desempenho

Os médulos desenvolvidos serao inicialmente testados em ambiente controlado e posteriormente avaliados em
cenarios representativos dos fluxos de devolucdes do projeto LOGIX. A avaliagdo considerara, entre outros, 0s
seguintes indicadores:

» taxa de sucesso na detecdo e localizagdo das caixas;

» taxa de sucesso da preensdo e colocagéo;

* nimero de caixas manipuladas por unidade de tempo;
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 tempo médio de execucao de cada ciclo;

* precisao da colocacéao;

* ocorréncia de colisbes ou situacdes inseguras;

* robustez perante varia¢des das caixas e do ambiente;

« viabilidade da inspecao visual e da reintrodugédo no fluxo logistico.

8. Documentacao, andlise e divulgacao dos resultados

Documentacdo das metodologias desenvolvidas e a analise critica dos resultados experimentais:

» elaboracéo de documentacao técnica do software e dos procedimentos experimentais;

» criacdo de protocolos e conjuntos de dados de teste;

* preparacédo de demonstracdes do sistema;

» participacao na elaboracao do relatorio de desempenho do médulo de controlo do robd humanoide;

» contribuicdo para publica¢bes cientificas, comunicacdes técnicas ou outras a¢des de disseminacdo dos
resultados.

4. PERFIL REQUERIDO:

Requisitos de admissdo:

Mestrado em Engenharia Eletrotécnica ou areas afins
A atribuigdo da bolsa pressupde que o candidato é estudante de um ciclo de estudos ou de um curso nao
conferente de grau, lecionado numa Instituicdo de Ensino Superior.

Fatores de preferéncia:
Serdo valorizados os seguintes elementos:

» Conhecimentos e experiéncia nas bibliotecas OpenCV e PCL.

» Experiéncia com cdmaras RGB-D e processamento de nuvens de pontos.
 Experiéncia com simuladores robéticos, como Gazebo ou Isaac Sim.

* Participacdo competi¢c8es de robdtica.

* Fluéncia em lingua inglesa, oral e escrita.

Requisitos minimos:

O candidato devera reunir os seguintes requisitos:

» Mestrado concluido em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores ou areas afins.

« Estar inscrito num curso de doutoramento em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores ou areas afins, ou
num curso nao conferente de grau académico, nos termos aplicaveis ao regulamento da bolsa.

» Experiéncia comprovada no desenvolvimento de projetos de 1&D com a indUstria.

» Conhecimentos fundamentais de robética, incluindo cinematica, planeamento de movimentos, controlo ou
manipulagéo robdtica.
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» Experiéncia no desenvolvimento, integracéo ou validacao de soluc8es robdticas e/ou sistemas automatizados em
ambiente laboratorial ou industrial.

» Conhecimentos de programacao em C++ e Python.

» Conhecimentos e experiéncia na framework ROS/ROS2.

5. PROCESSO DE AVALIAGAO E SELEGAO:

Métodos de selecdo e respectiva valoracao: primeira fase constituida por Avaliacdo Curricular (AC) baseada
nos critérios referidos no Art.° 12° do Regulamento de Bolsas do INESC TEC e segunda fase constituida por
uma Entrevista Individual (El). Todos os parametros sdo avaliados na escala de 0 a 100, tendo em conta o0 mérito,
a adequacdo e os fatores de preferéncia.

Os parametros da AC e respetivos pesos sdo: Formagdo Académica (FA, 45%), Publicacdes Cientificas (PC, 5%),
Experiéncia (EX, 45%) e Carta de Motivagéo (CM, 5%).

Os candidatos com AC < 50 s&o excluidos em mérito absoluto. Os melhores cinco candidatos que ndo sejam
excluidos em mérito absoluto sdo chamados para a El. A Classificacao Final (CF) é obtida a partir da AC (80%) e
da El (20%).

Bonificacdo por incapacidade

Os(As) candidatos(as) que apresentem um grau de incapacidade igual ou superior a 90% terdo uma bonificacdo
de 20 pontos na pontuacéo da Avaliacdo Curricular.

Os(As) candidatos(as) que apresentem um grau de incapacidade igual ou superior a 60% e menor que 90% terdo
uma bonificagdo de 10 pontos na pontuacédo da Avaliacdo Curricular.

A pontuacéao bonificada da Avaliacéo Curricular podera, nestes casos, exceder os 100 pontos

O grau de incapacidade € obrigatoriamente comprovado através da apresentacdo, em candidatura, do Atestado
Médico de Incapacidade Multiuso (AMIM), emitido nos termos do Decreto-Lei n°. 202/96, de 23 de outubro, na
redagdo em vigor.

Os candidatos devem declarar no formulario de candidatura o tipo de deficiéncia de comunicagao/expressao a
utilizar no processo de selecao, para que possam ser feitas as necessérias adaptacoes.

Composic¢ao do Juri de Seleccao:
Presidente do jari: Marcelo Petry
Vogal: Luis Freitas Rocha
Vogal: Manuel Santos Silva
Suplente: Jodo Pedro Souza

Notificacdo dos resultados e audiéncia prévia: os resultados do processo de sele¢édo, bem como os prazos e
procedimentos de audiéncia prévia, seréo divulgados aos interessados por correio eletrénico, nos termos referidos
no Art.° 13° do Regulamento de Bolsas do INESC TEC.

6. FORMALIZAGCAO DAS CANDIDATURAS:
Documentos de Candidatura:

1. Carta de motivacéo;

2. Curriculum Vitae (deve incluir a lista de eventuais bolsas anteriores, com natureza da bolsa, datas de
inicio e fim e instituicdes outorgante e de acolhimento);

3. Certificado de habilitagdes com o respetivo grau académico;

4. Comprovativo de inscricdo em ciclo de estudos conferente de grau académico ou em curso do Ensino

Superior ndo conferente de grau académico.
o O comprovativo de inscri¢cdo pode ser entregue apenas em fase de contratualizacéo da bolsa.

5. Declaracdo de ndo incumprimento dos deveres do bolseiro.
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6. No caso de o bolseiro ser estrangeiro ou néo residente em Portugal, devera apresentar documento que
comprove o pais de residéncia, autorizacéo de residéncia ou outro documento legalmente equivalente,
com validade a data de inicio da bolsa.

7. Outros documentos comprovativos relevantes para a apreciacao final.

A ndo entrega da documentacéo exigida, no prazo de 90 dias de calendéario apés a data da comunicac¢éo da
concessao condicional da bolsa, implica a caducidade da referida concessao.

Periodo de candidatura: De 2026-07-28 a 2026-08-10

Submissao de candidaturas: Preenchimento de formulério eletrénico em www.inesctec.pt na sec¢do JUNTE-SE
ANOS

7. LEGISLACAO E REGULAMENTAGCAO APLICAVEL

A contratacéo sera regida pelo estipulado na legislacdo em vigor relativa ao Estatuto do Bolseiro de Investigacao,
aprovado pela Lei n.° 40/2004 de 18 de agosto, na sua redacdo em vigor, bem como pelo Regulamento de
Bolsas do INESC TEC e pelo Regulamento de Bolsas de Investigacao da FCT em vigor.

Para mais informagdes, consultar o Regulamento de Bolsas do INESC TEC e respetivos anexos em
www.inesctec.pt/bolsas
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